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gilt auch Gl. 1 nicht mehr und ebensowenig die Beziehung fur den Mimdungs-druck. Obwohl sich entsprechende allgemeine Form ein fiir diesen Fall auf-stellen lassen, wird sich mehr die graphisclle Behandlung mittels der Entropie-tafeln empfehlen.
l>ci erlohtem Gegendruck. Zu einein bestimmten Erweiterungs-verhaltnis fa : fm der Diisen gehort ein bestimmtes nur noch von der Art des Korpers abhangiges Verhaltnis vom Anfangs- und Enddruck. Die Diisen arbeiten nur dann richtig, wenn der AuBendruck (Gegendruck) gleich dem Diisenenddruck ist, der diesem Verhaltnis entspricht. 1st der Gegendruck hoher, so expandiert zwar nach Versuchen von Stodola der Dampf auf einer kiirzeren oder langeren Strecke wie ini normalen Falle, und zwar unter den AuBendruck. Gegen das Diisenende bin staut sich jedoch der Druck von einer scharf ausgepragten Stelle X ab, Fig. 116 unten, allmahlich bis zura Gegendruck. — Fiir einen bestimmten ho hen Gegendruck kann die Diise in ihrem erweiterten Teil nach Abschn. 63 auch als nor male Verdichtungsdu.ee, also ohne Dampf stoB arbeiten1). Bei X tritt ein D.ampfstoB ein, der einen Verlust an Stromungsenergie niit sich bringt. Je mehr der Gegendruck den normalen Wert iibersteigt, um so tiefer im Innern liegt der Punkt X'2).
Dampfaufnahme der Diisen bei wechselndem Anfang-sdruck.  Die Durch-niiBmenge einer gegebenen Diise rnit dem engsten Querschnitt fm ist
oder
Das Produkt p&i ist nun bei trockenem gesattigtem Dampf mit dem Druck nur wenig veriinderlich, wie man sich leicht aus den Dampf tabellen iiberzeugt. Bei iiberhitztem Dampf gilt piVi~~^.RTi — Cpi, wobei das Glied Cp{ verhaltnismaBig klein ist gegen RT{. Bei einer und derselben Dampf-ternperatur ist daher piVi mit dem Druck wenig veriinderlich. Aus der obigen zweiten Gleichung folgt hiermit, daB sowohl bei gesattigtem als uberhitztem Dampf die DurchfluBmengen propot-tional mit dem Anfangsdruck zu- und abnehmen. Bei 10 at abs. ist daher z. B. die DurchttuBmenge einer Diise 10/8 = 1,25 mal so groB als bei Sat, und 10/5 = 2mal so groB als bei 5 at. Der Gegendruck spielt dabei keine Rolle, solange sich nicht etwa die Stauung (bei verhaltnismaBig zu hohem Gegendruck) bis zum engsten Querschnitt er-streckt oder den kritischen Druck iiberschreitet.
Bei veranderlicher tJberhitzung, aber gleichbleibendem Druck, nimmt dagegen die Dampfmenge ab, wenn die Temperatur zunimmt, und umgekehrt, und zwar ungef iihr mit \J 7\ : T% .
Geht bei miiBig uberhitztem Dampf die tTberhitzung schon vor Erreichung des engsten Querschnitt es verloren, so verlieren beide Regeln ihre Gultigkeit.
r) t)ber die Verwendung solcher Diisen zur Dampfmengen-Messung vgl Forner, Zeitschr. Ver. deutsch. Ing. 1919 S. 74.
2) Vgl. daiiiber die bekanntenVersuche von Stodola; ferner in Forsch.-Arb. 37, F. Bendemann, t)ber den AusHuB des Wasserdampfs und iiber Dampfmengenmessung. — Nach Nusselt, Z. f. d. ges. Turbinenwesen 1916, soil in Diisen kein eigentlicher DampfstoB auftreten, sondern ein allmah-licher fFbergang zum hoheren Druck.s statt, sowird vielrnehr die Stromlinienbewegung immer auf einem groBeren oder kleineren Gebiet zerstort und dafiir tritt Wirbelung ein. In sehr hohem Grad pflegt dies der Fall zu sein, wenn die Ruckseite des Korpers nicht schlank, sondern stumpf geformt oder gar gerade abgeschnitten wird. Dann kann es vorkommen, daB dort nicht nur kein t)berdruck, sondern durch die Wirbel ein Unterdruck erzeugt wird, der den Stromungsdruck be-deutend vergroflert. Viel weniger empfindlich ist die Stromlinienbewegung gegoniiber der Form der Kopfseite des Korpers. Selbst iiber ebenen Vorder-Hachen kann geordnete Stromlinienbewegung eintreten, wie Versuche gezeigt haben. Der result ierende Stromungsdruck ist daher in hohem MaBe von_der Formgebung der Ruckseite abhangig.
